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1. INTRODUCAO

Dentre os fatores que interferem no desenvolvimento pleno da atividade
pecuéria, as helmintoses gastrintestinais ocupam lugar de destaque (MOTA et al.,
2003). Sao responsaveis por expressivos prejuizos a pecuaria por causarem atraso
no desenvolvimento animal, morte e gastos excessivos com manejo, reducdo da
produtividade do rebanho e aumento das perdas econdmicas (ARAUJO et al., 2004).
O uso indiscriminado dos anti-helminticos limitou a utilizacdo da maioria dos
compostos, evidenciado pelo aparecimento de resisténcia, existéncia de residuos
nos alimentos e acao ecotéxica, tornando-se um problema mundial em animais de
producédo (CEZAR et al., 2008). Estes inconvenientes tém estimulado a busca de
métodos alternativos de controle, que complementem / reduzam o uso dos anti-
helminticos nas estratégias de controle das endoparasitoses em sistemas de
producédo em pastoreio (SAUMELL et al., 2008). Neste contexto, o controle biolégico
com fungos nematéfagos aparece como uma estratégia promissora e com
resultados satisfatérios (ALVES et al., 2003; BRAGA et al., 2008; FERREIRA et al.,
2011).

A vantagem de se aliar o controle bioldgico com fungos nematéfagos ao controle
guimico, € que o primeiro atua sobre as formas infectantes presentes nas fezes,
enquanto o segundo, age sobre os nematddeos gastrintestinais que parasitam o
animal. No Manejo Integrado de Pragas (MIP) o uso associado de pesticidas
incompativeis pode inibir o desenvolvimento e reproducdo de fungos
entomopatogénicos, afetando a estratégia de controle no MIP (NEVES et al., 2001,
ALIZADEH et al., 2007). Experimentos tém sido conduzidos no sentido de verificar o
efeito de produtos quimicos sobre fungos entomopatogénicos e tém evidenciado a
influéncia desses compostos sobre a viabilidade dos fungos (BARCI et al., 2009). E
notavel o numero de pesquisas com fungos nematéfagos no controle de parasitoses
dos animais (GRONVOLD et al., 1996; ARAUJO et al., 2004; GRAMINHA et al.,
2005; CEZAR et al., 2008; SAUMELL et al.,, 2008; FERREIRA et al.,, 2011),
entretanto, nenhuma delas avaliou a associacdo desses microrganismos com
formulacdes antiparasitarias de uso frequente. Assim, a caréncia de estudos de
compatibilidade, bem como a falta de uma metodologia de padronizacdo para este
tipo de teste, estimulou a realizacdo desta pesquisa, que teve por objetivos verificar
a atividade in vitro de farmacos preconizados para o tratamento anti-helmintico de
ruminantes sobre a viabilidade de fungos utilizados no controle biol6gico de
parasitos.
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2. MATERIAL E METODOS

Os farmacos albendazol, tiabendazol, ivermectina, levamisol e closantel foram
adquiridos comercialmente de seus fabricantes e os fungos Arthrobotrys oligospora,
Duddingtonia flagrans, Paecilomyces fumosoroseus, Paecilomyces lilacinus,
Paecilomyces marquandii e Paecilomyces variotii foram cedidos pelo CENARGEN
(Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia) — EMBRAPA
(Distrito Federal).

O teste de suscetibilidade foi realizado pela técnica de Microdiluicdo em Caldo
(MC), de acordo com o documento de referéncia M38-A2 (CLSI, 2008) adaptado
para a realizacdo de testes com farmacos antiparasitarios. Todos os testes foram
realizados em duplicata com trés repeticoes.

Para leitura do teste foi realizada comparacao visual do crescimento do fungo
ocorrido nos pocos referentes as diferentes concentracbes testadas, com o seu
crescimento no pocgo-controle positivo. A menor concentracdo capaz de inibir o
crescimento do fungo com relacdo ao poco controle-positivo foi identificada como a
CIM (Concentracao Inibitéria Minima) do farmaco para esta amostra.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

As CIM dos diferentes farmacos frente aos fungos nematofagos testados estéo
demonstradas na Tabela 1.

Observou-se que os fungos testados apresentaram maior suscetibilidade aos
antiparasitarios levamisol e closantel, com excecdo das espécies D. flagrans que foi
mais suscetivel ao albendazol e A. oligospora que foi mais suscetivel ao tiabendazol.

As CIMs observadas variaram de 0,937 a 0,039ug/mL para o levamisol e o
closantel. Ja frente aos antiparasitarios ivermectina, albendazol e tiabendazol,
evidenciou-se CIMs que variaram de 4,0 a 0,031ug mL™.

Tabela 1 — Valores das Concentracdes Inibitérias Minimas (ug mL™) dos cinco
farmacos antiparasitarios estudados frente aos sete fungos nematéfagos

Antiparasitarios ivermectina albendazol thiabendazol levamisol closantel

Fungos Nematofagos

A. oligospora 0,5 4,0 0,125 0,234 0,312
D. flagrans 0,5 0,031 0,062 0,117 0,039
P. fumosoroseus 2,0 2,0 2,0 0,68 0,312
P. lilacinus 2,0 2,0 2,0 0,937 0,312
P. marquandii 2,0 4,0 2,0 0,234 0,625

P. variotii 2,0 2,0 2,0 0,468 0,625
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Na pecuéria, o uso associado de controle quimico e biolégico pode ser uma
estratégia viavel, diminuindo custos, resisténcia, toxicidade e manejo, além de
reduzir os residuos nos produtos de origem animal e no ambiente (SOARES;
MONTEIRO, 2011). Contudo, ndo ha estudos que visam avaliar as alteracfes em
diferentes varidveis de desenvolvimento de fungos nematéfagos causadas pela
utilizagdo conjunta destes com farmacos antiparasitarios, mesmo esta sendo uma
pratica de interesse dos pecuaristas que buscam o controle eficiente das
endoparasitoses dos ruminantes.

O presente estudo é pioneiro na pesquisa de suscetibilidade de fungos
nematéfagos aos anti-helmintos utilizados frequentemente no controle quimico de
parasitoses em animais de producdo. Os resultados obtidos evidenciaram que 0s
fungos testados podem ser inibidos pelos farmacos ivermectina, albendazol,
tiabendazol, levamisol e closantel.

Estudos mostram que produtos quimicos utilizados na agricultura podem ter
efeitos antagbnicos, nulos ou sinérgicos sobre a atividade inseticida/acaricida de
entomopatdgenos presentes no agroecossistema (OLIVEIRA et al., 2002). Segundo
MOINO JR; ALVES (1998) investigacdes in vitro possuem a vantagem de expor ao
maximo o patégeno a acédo do produto quimico, fato que néo ocorre em condi¢des
de campo, onde véarios fatores servem de obstaculo a essa exposi¢cao. Assim,
constatada a inocuidade de um produto em laboratério, ndo ha davidas sobre a sua
seletividade no campo. Por outro lado, a toxicidade de um produto a um
microrganismo in vitro nem sempre esta correlacionada a sua elevada toxicidade em
campo, mas sim, a possibilidade da ocorréncia de danos dessa natureza. Desta
forma, deve-se levar em consideracdo que os experimentos do presente trabalho
foram conduzidos in vitro, e que os resultados aqui gerados podem nao se repetir
em estudos in vivo. Para isso, pesquisas que objetivam avaliar a toxicidade dos
farmacos em tais condi¢cdes sao necessarias.

4. CONCLUSOES

No presente estudo, a partir da metodologia empregada, conclui-se que todos
os farmacos testados apresentaram efeito inibitorio frente aos fungos utilizados em
controle biolégico. Desta forma, os resultados ora apresentados permitem antever
gue o conhecimento da compatibilidade dos produtos quimicos sobre o
desenvolvimento dos fungos é essencial para os programas de controle integrado de
parasitoses em animais.
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