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1. Cariétipo Normal: os bovinos (Bos taurus) possuem 60 cromossomos,
sendo 29 pares de autossomos e 1 par de cromossomos sexuais: XX nas
fémeas e XY nos machos. Apresenta-se o caridtipo dos bovinos como
60,XX ou 60,XY, caso seja fémea ou macho, respectivamente.
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Figura 1: Cromossomos metafasicos de bovino (foto de Schmutz, 2003)
Todos 0s cromossomos autossdmicos sao acrocéntricos. O cromossomo
X €& submetacéntrico e o cromossomo Y é acrocéntrico na raga Nelore e
submetacéntrico nas outras ragas. O X é bem maior que o Y.

2. Anomalias cromossdémicas no gado bovino:

2.1. Translocacdes: devido ao fato dos cromossomos autossdmicos serem todos
acrocéntricos, € muito comum a ocorréncia de translocacdes do tipo
Robertsoniana ou fusdo céntrica. O tipo de translocacdo mais comum no gado
bovino é a fusédo entre os cromossomos 1 (0 maior do cariétipo) e 29 (o menor do
cariétipo), Esta translocacéo é indicada como t(1;29). Como esta translocacdo nao
altera 0 material genético, apenas o rearranja, diz-se que é uma translocacao
equilibrada.
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Figura 2: Translocacdo Robertsoniana 1/29 no cariétipo de um touro da raca
Creole (Schifferli et al., 2003)



Como um cromossomo 1 e um cromossomo 29 fusionaram-se, a contagem
cromossOmica passa a ser de 59 e ndo mais de 60 cromossomos, mas o animal
portador desta translocacdo equilibrada tem as mesmas caracteristicas dos
animais normais, no entanto sua fertilidade esta bastante diminuida, conforme
mostrado no esquema a seguir.

MNormal Translocation
Key
a0, Ky SO, KK, 01,290 U
D D e n D . Chramosame 1
§ Chromosome 29

ﬂ U Translocation 1;29
x

oA kW e

pofe gos
npee n 0e
Trizamy 1 Monasory 1
Mor mal Balanced
Translocation D n [N ] D D ']
| | | Trizamy 29 Managamy 29 |
Liveborn Calves Aborted Embryos

Mote: Abortion occurs inonly 10-20% of pregnancies.

Figura 2: Progénie de portadora de translocacédo balanceada,
segundo Schmutz (2003)

De acordo com Schmutz (2003), esta translocacdo parece ocorrer na
maioria do gado de corte que veio da Europa para cruzamento. Parece ser uma
alteracdo cromossOmica bastante antiga ou que surgiu muitas vezes ao longo da
evolucdo, ou ambas.

A segunda translocacdo Robertsoniana mais comum no gado é a t(14;20),
gue é observada quase que unicamente no gado Simmental, mesmo assim, em
apenas 1% desta raga.



2.2. Anomalias numéricas

2.2.1. Anomalias numéricas dos autossomos

Se, em uma das células que sofrer o processo de meiose, ocorrer nédo
disjuncdo cromossdmica, isto é:
(1) um par de cromossomos homologos nédo se separar na anafase | ou
(2) as cromatides irmas de um cromossomo ndo se separarem na anafase ll,
podera resultar na formacdo de dois gametas com 31 cromossomos e dois
gametas com 29 cromossomos. Ambos numericamente incorretos e com centenas
e centenas de genes a mais ou a menos, respectivamente.

O bezerro que se desenvolver de um espermatozéide ou de um 6évulo com
29 cromossomos terd uma monossomia, isto € uma Uunica coOpia de um
determinado cromossomo, ao invés dos dois homélogos normais, € morre muito
precocemente durante a gestacao.

O bezerro que se desenvolver de um espermatozéide ou de um 6vulo com
31 cromossomos terd uma trissomia, isto é, trés copias de um determinado
cromossomo, ao invés dos dois homologos normais, € morrera um pouco mais
adiante, ainda durante o periodo gestacional (Figura 3)

Figura 3: Feto de bezerro abortado,
portador de trissomia (foto de Schmutz,
2003)

O processo de espermatogénese no touro, dura cerca de 60 dias, inicia na
puberdade e continua até uma idade relativamente avancada. A oogénese nas
vacas inicia no periodo fetal e interrompe um pouco antes do nascimento. Fica
suspenso até a puberdade e ndo se completa até que haja a fertilizacao, quando o
terceiro corpusculo polar é formado e expulso. Este longo processo de meiose
suspensa, provavelmente faz com que as ovogdnias sejam mais suscetiveis a
apresentar alteracdes cromossdmicas numéricas do que os espermatozoides. A
taxa de anomalia parece comecar a ser exponencial a partir da idade de 9 anos da
vaca, no entanto, o risco ndo € maior que 1% (Schmutz, 2003).

2.2.2. Anomalias numéricas dos cromossomos sexuais

A maioria das anomalias numéricas dos cromossomos sexuais ndo sao
letais, mas afetam a fertilidade. Um dos poucos casos letais € o0 da monossomia
do cromossomo sexual, em que o cromossomo sexual recebido € o Y (cariétipo
59,Y). Neste caso, o feto € abortado, porque a falta dos genes do cromossomo X &
essencial a vida.




Uma novilha com cari6tipo 59,X sobrevive, mas é estéril, pois ter4d somente
gbnadas em fita, tipo embrionarias e ndo ovarios, portanto ndo ovulara. Esta é
uma condi¢cao semelhante a Sindrome de Turner ocorrente na espécie humana.

O bezerro com cariétipo 61,XXY tem hipoplasia testicular, isto €, testiculos
pequenos e usualmente é estéril, mas eventualmente pode ser normal. Também,
semelhante a Sindrome de Klinefelter da espécie humana.

Vacas com cariotipo 61,XXX sao férteis e podem originar bezerros com
cariotipos normais ou com 61,XXY. E possivel, também que tenham uma
freqiéncia maior de abortos, mas isto ndo estéa ainda bem documentado.
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