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Qualitativas ou descontinuas

> heranca monogénica

» fendtipos marcadamente diferentes

> referem-se a qualidades fenotipicas

» distribuicdo populacional descontinua
» um ou poucos genes em 1 ou 2 locos
» praticamente sem efeito ambiental

» herdabilidade alta

» caracteristicas mendelianas: cor de flor, de semente ou
de vagem; tipo de semente ou de vagem, etc...
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Qualitativas ou descontinuas

> Interacoes alélicas
»Dominancia completa
»Dominancia incompleta
»Codominancia
»Genes letals

»InteracGes nao alélicas
»Locos duplicados
»Complementacao génica
»Epistasia

»Alelos multiplos/polialelos

»Interacao gene-ambiente
»Penetrancia
»EXxpressividade
»Heranca epigenética
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Quantitativas ou continuas

» heranca poligénica:
= varios genes em muitos locos distintos
= poligenes ou QTLs (loco de caracteristica quantitativa)

» fendtipos com pouca diferenca entre si
=» distribuicdo populacional continua
=» curva normal

» fendtipos mensuraveis

Castilleja hispida

» bastante influenciada pelo ambiente Grifiths et al., 2008

» herdabilidade (h?) variavel

» peso e altura de animais, producao leite, ovos, |3, etc.., altura de
planta(cm); peso e teor de 6leo em sementes
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Herdabilidade (h?)
h2> 0,5 + alta h2=0,2a0,5 ® média h2< 0,2 + baixa

Caracteristica h2
Producdo anual de ovos (galinaceos) 0,20
Peso corporal de perus (242 semana) 0,60
Producéo de leite (bovinos) 0,45
Peso de 1a (caprinos) 0,40
Qualidade da la (caprinos) 0,20
Espessura do toucinho (suinos) 0,50
Diametro a altura do peito de arvores de eucalipto (Bocailva, SP) 0,72
NuUmero de espiguetas por espiga de trigo 0,67
Numero de espigas por planta de trigo 0,35
Graos por espigueta de trigo 0,28
Producéo de gréos em trigo 0,51
Numero médio de flores por no, em café 0,26
Cor da folha do cafe 0,63
Numero de sementes por concha de café 0,60
Vigor vegetativo do café 0,90
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Poligenes:

genes com pequeno efeito para um determinado carater
suplementam uns aos outros produzindo efeitos quantitativos
efeitos mensuraveis

Caracteres quantitativos:

caracteres com distribuicdo essencialmente continua

aparecem inumeros fenotipos intermediarios, com poucas
diferencas entre si, entre 0s tipos mais extremos,

geralmente, € impossivel identificar classes fenotipicas distintas;
sdo caracteres mensuraveis: altura de planta, ciclo vegetativo,
guantidade de oOleo em sementes, peso de sementes, teor de
proteina em sementes, altura do fuste, capacidade de expanséao do
milho pipoca, producéo de gréaos (t/ha);

altamente influenciados pelo ambiente;

estudados, geralmente, com o auxilio da estatistica, a partir das
estimativas das médias, variancias, coeficientes de regressao e
correlacao, etc...
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POLIGENES

Um loco com um par de alelos = 3 gendétipos diferentes = 3

Dois locos com um par de alelos cada = 9 gendétipos diferentes = 32
Trés locos com um par de alelos cada = 27 gendtipos diferentes = 33
Quatro locos com um par de alelos cada = 81 gendtipos diferentes = 34
Cinco locos com um par de alelos cada = 243 gendtipos diferentes = 3°
Dez locos com um par de alelos cada= 59.049 genotipos diferentes= 310

‘n’ locos com um par de alelos cada = 3" genotipos diferentes
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POLIGENES

Quanto maior o numero de locos envolvidos
Maior a variabilidade de gendtipos e fenotipos

v

Menor a contribuicao de cada loco
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FIGURA 6.3 Distribuicdo de
caracteristicas multifatoriais,
determinadas por: A-um par
de alelos (3 fenétipos); B -
dois pares de alelos (5 fendti-
pos); C - trés pares de alelos
(7 fenétipos); D - quatro pa-
res de alelos (9 fenétipos); E -
cinco pares de alelos (11 fe-
nétipos); F —n pares de alelos
(distribuigdo em curva nor-
mal). (Fonte: Frota-Pessoa e
cols., 1975.)

Borges-Osério e Robinson, 2001




A continuous distribution that
might result from the effects of
environmental variation
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Interacdo_aditiva: cada alelo contribui com um pequeno efeito fenotipico, o
gual € somado aos efeitos dos demais alelos.
Ex: locos A e B determinam caracteristica quantitativa e seus alelos possuem efeitos
iguais: Al = B! = 30 unidades e A? = B2 = 5 unidades, assim, pode-se calcular os
fenotipos dos seguintes genotipos:

Genotipos Somatorio dos Fendtipos em
alelos unidades

Al AlB! B! 30+30+30+30 120
AZ A2 B2 B?
Al A2B!B?
Al Al B2B?
A% A2 B! B!
Al Al B! B?
AZ A2B2 B!
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Interacdo _dominante: os genodtipos com genes dominantes, homozigotos ou
heterozigotos, apresentam a mesma contribuicdo, que é diferente da contribuicéo
dos gendtipos homozigotos recessivos, a qual é sempre menor.

Ex: locos A e B determinam caracteristica quantitativa e 0s genotipos com alelos
dominantes possuem efeitos iguais: AA = Aa = BB = Bb = 60 unidades e aa = bb = 10
unidades, assim, pode-se calcular os fenétipos dos seguintes genotipos:

Genotipos Somatorio dos Fenotipos em
alelos unidades

AABB
aabb
AaBb
AADbDb 60 + 10 70
aaBB
AABD
AaBB
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Interacdo sobredominante: 0s genoétipos heterozigotos, apresentam contribuicao
maior que a dos genotipos homozigotos; o desempenho do heterozigoto sai fora do
limite dos pais.

Ex: locos A e B determinam caracteristica quantitativa e os genétipos AA = BB = 60
unidades; aa = bb = 10 unidades e Aa = Bb = 80 unidades, assim, pode-se calcular os
fendtipos dos seguintes genotipos:

Genotipos Somatorio dos alelos Fenotipos em
unidades

AABB
aabb
AaBb
AADbD
aabBB

AABD 60 + 80 140
AaBB
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Semicontinuas ou quase continuas

» heranca multifatorial

» fendtipos com caracteristicas de limiar

» distribuicéo populacional continua

» varios genes em locos distintos

» diversidade nas influéncias ambientais

» herdabilidade variavel

» malformacdes congénitas: displasia das ancas em céaes; distrofia

muscular em galinhas; hidrocefalia, |abio leporino e mamilo
extranumerario em humanos
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FIGURA 6.1 Curva re-
presentativa da distri-
buicdo, em uma popu-
lagdo qualquer, dos pos-
sfveis genétipos em um
sistema poligénico, des-
de p°q° até p°q" (por
exemplo, p'°q% p9gt.
p®q®..... p?q'%). em que p
= freqliéncia de genes
para normalidade e q =
fregiiéncia de genes pre-
judictais. Neste caso hi-
q° g gy q potético, o limiar geno-
tipico é atingido quan-
do ha pi/ing>/4n,

narmais afetados

Borges-Osorio e Robinson, 2001
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