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SEXO
(substantivo masculino)

» Zoologia. Conjunto de caracteres, estruturais e funcionais, segundo 0s quais
um ser vivo é classificado como macho ou fémea.

» Botanica. Carater ou estrutura das plantas ou de seus 0rgaos de reproducéo,
gue as diferencia em masculinas e femininas.

» Conjunto de pessoas que tém a mesma organizacao anatomo-fisiolégica no que
se refere a geragéo: sexo masculino, sexo feminino.

» Instinto genésico, atragcao sexual ou sua manifestacdo na vida e na conduta:
problemas do sexo.

» Conjunto de qualidades fisicas que despertam o apetite sexual.

» Os Orgaos sexuais.

Dicionario Brasileiro da Lingua Portuguesa, Sdo Paulo: Melhoramentos, 112 ed., 1989, p. 592c
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SEXO
(substantivo masculino)

» No ser humano =% conformacéo fisica, organica, celular, particular que permite
distinguir o homem e a mulher, atribuindo-lhes um papel especifico na reproducéo.

> Nos animais = conjunto das caracteristicas corporais que diferenciam, numa
espeécie, 0s machos e as fémeas e que lhes permitem reproduzir-se.

> Nos vegetais = conjunto de caracteristicas que distinguem os 6rgéos
reprodutores femininos e masculinos.

> Conjunto das pessoas que pertencem ao mesmo Sexo.

» Derivacéao (por extenséo de sentido)=» sensualidade, lubricidade, volupia,
sexualidade.

» Regionalismo (Brasil) = os 6rgaos sexuais externos.

Dicionario Eletrénico Houaiss da Lingua Portuguesa, Sao Paulo: Melhoramentos, 2009
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SEXO
(substantivo masculino)

» Conformacgao particular que distingue o macho da fémea, nos animais e
nos vegetais, atribuindo-lhes um papel determinado na geracao e
conferindo-lhes certas caracteristicas distintivas.

» O conjunto das pessoas que possuem 0 mesmo sexo.

» Sensualidade, volupia, lubricidade; sexualidade.

» Os Orgéao genitais externos.

» Relacdes sexuais; copula.

Novo Dicionario da Lingua Portuguesa de Aurélio Buarque de Holanda Ferreira, Rio de Janeiro, Editora Nova
Fronteira, 1986, 32 ed., p. 1580c
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Sexo

= =>=> reproducao

= =>=> recombinacao e segregacao génicas

= =>=» variabilidade genética
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1. Determinacao ambiental

Orquidea Catasetum fimbriatum .. &
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YW luz (sombra) = YWW¥ desidratagédo
flores masculinas 1

http://www.botanicus.org/page/441754
Ramalho et al., 2008
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iIncubacao dos ovos
= ¥ 30°C: fémeas = A 33°C: machos
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2. Determinacao génica

Asparaqus officinalis (aspargo)

»genes para masculinidade
»genes para feminilidade

v'Mm = planta masculina
vmm = planta feminina
v Mm
¥
flores masculinas e hermafroditas

Autopolinizacao flores hermafroditas
\Z
MM = planta supermacho

. a_'.,“’,,,- .T;..”.-.,','_" Gruclerr Fpargri.
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2. Determinacao génica

Asparaqgus officinalis (asparqo)

v plantas supermacho (MM)
=»grande interesse para melhoristas
=»cruzadas com as femininas (mm)
= progénie sera totalmente masculina (Mm)

vplantas femininas (mm)
=» possuem turides* de @ maior
= producao menor

v plantas masculinas (Mm)
= possuem turides™* de @ menor :
= producao maior e

[* turido é a parte comestivel do aspargo] ‘/

s ,\_.;..w...:.«_" Gragieer Fpargri
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3. Determinacao
CromossdOmica

Courtesy of Indigo Instruments
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Sistemas simples de determinacao cromossOmica do sexo

A. Sistema Simples

Fémea Macho Exem_plos

Na maioria dos organismos, prin-

cipalmente dipteros, mamiferos

XX XY e a maioria das plantas que apre-
sentam Cromossomos sexuais

Macho Em algumas aranhas e na maioria
heteroga- dos insetos, especialmente odo-
mético XX X0 natas, ortopteros, hemipteros e
heterépteros
Fémea Em esquistossomos € na maioria
heteroga- LW ZZ dos répteis, aves ¢ lepidopteros
mética

Em algumas espécies de maripo-

Z0 ZZ sas € alguns outros insetos
Segundo Guerra, 1988
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Silene latifolia
Appels et al., 1998
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B. Sistemas Multiplos

Fémea = Macho Exemplos

Macho X X, XX, X,X,Y Em alguns vertebrados e, em es-
heteroga- pecial, nos mamiferos
mético

X, X X,X, X,X,0 Namaioria das espécies de aranhas

Em morcegos da familia Phyllos-
XX XY,Y, tomatidae e alguns outros verte-
brados

Fémea ZWW, ZZ  Algumas espécies de serpentes
heteroga-
mética

ZIZZW ZIZIZZZZ

Guerra, 1988
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Sistema multiplo de determinacao cromossomica do sexo
Traira (Hoplias sp.)
Fémea: X, X, X,X,; Macho: X, X,Y

Guerra, 1988
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Balanco Génico
N° cromossomos X : N° conjuntos cromossomos autossémicos

Razdes X : Autossomos em diferentes fendtipos
sexuais de Drosophila melanogaster

X A XA Sexo

3 2 1,50 Metafémea

4 3 1,33 Metafémea

4 4 1,00 Fémea normal

3 3 1,00 Fémea normal

2 2 1,00 Fémea normal

2 3 0,66 Intersexo

1 2 0,50 Macho normal

1 3 0,33 Metamacho




‘.

Cromossomos X e Y.humanos

«—f
o
=)
N
S
@
|
>,
(0]
=
@
S
S
<
(@)




Departamento de Zoologia e Genética, Instituto de Biologia, UFPel
Prof2 Judith Viégas
Mecanismos de determinacéo do sexo

Evolucdo do cromossomo Y de mamiferos

350 milhdes 240 a 320 milhdes 130 a 170 milhdes 80 a 130 milhdes 30 a 50 milhdes PRESENTE
an01 atras anosjatras anos atras anosl|atras anos attas
TEMPO I Ia I [ /
ancestrais reptilianos dos mamiferos mamiferos
_Areas que ainda . '
'; . surge =_ /’ecombinam : :
}  § gene ; \ .
§  J SRy I ;1. PR o, 1 3. y § 4.
; | —l y —b ] —>» I B —p I B — |
. iy ' | r_. | f
: II : i | { . !
cromossomos - SRY ' .
iguais, aptosa :' \ Areas que ndo
recombinar J : - | Npermutam mais
Par d Y X Y X Y X Y X Y
ar de autossomos em
ancestral reptiliano e como em como em como em h o,
P nascentes monotremados marsupiais macacos umanos

Supressao da recombinacao

Degeneracao funcional na regiao heteromaorfica
Delecao/condensacao do Y

Aumento da inatividade meidtica do Y

PONP

Conseqgquéncias: perda de genes e diminuicao de tamanho do Y

especializacao genes restantes ®+ masculinizantes
(Machos de gafanhotos e nematodas sao XO, devido a completa degeneracdo do cromossomo Y)

http://www.learner.org/courses/biology/pdf/11 gender.pdf
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Papel dos cromossomos sexuais nos
mamiferos

Cromossomo Y = fortemente masculinizante
Embrido comyY = masculino
Embridao semyY = feminino

Rota padrao (default) 2 feminina
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Cromossomo Y
+
gene SRY (Sex-determining region of the Y chromosome)
+
desenvolvimento de caracteristicas masculinas

Sox9 *

hormonio antiduto
Mulleriano (AMH)

SRY *

enzimas da via de
sintese da
testosterona

SF1*

* Fatores de transcricao

Bonato, 2003
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X X X Y X L
AR -Missing
segment
that
contains
the SRY
gene

XX male Normal XY male XY female

SRY -
gene

Efeitos de delecao ou translocacao do gene SRY
Segundo Snustad & Simmons, 2003
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CROMOSSOMO Y

Regido homoéloga ou regido pseudo-autossémica
(5% tamanho Y)
|
pareamento com X
|
regido de recombinacéo entre Xe Y

v

regiao mais rica em genes do que o restantedo Y

muitos genes destaregidao do Y
tem homdélogos no X

v

genes gametblogos

estes genes refletem a origem evolutivacomum do Xedo Y
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CROMOSSOMO Y

Regido ndo homologado Y
|
genes sem homologia no X
|
sem pareamento com o X
|
sem recombinacao entre Xe Y

v

genes para fertilidade masculina
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CROMOSSOMO Y

Y, daregido ndo homélogado Y

8 familias de seqgiiéncias nucleotidicas
praticamente idénticas

v

incluem copias de genes importantes
regioes palindrémicas

proporcionam recombinacéao interna
entre genes similares do proprio Y

processo de conversao génica
iImportante na deteccao e reparo
de mutacbes génicas do Y
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CROMOSSOMO Y

Genes especificos do cromossomo Y

gene SRY (sex determinig region Y)

braco curto do Y préximo aregiao pseudo-autossémica
(regidao determinante do sexo do cromossomo Y)
é o fator de determinacéao testicular
é um fator de transcricao
desencadeia cascata que resultara na formacéao testiculos
producé&o hormonios masculinos
(testosterona e dihidrotestosterona)

v

genitalia interna e externa masculinas
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o in the absence of
a¥ chromosome,
no TOF is produced.

Embryonic
gonads

eTEs

© The lack of TDF allows
the cortex of the
embryonic gonads to
develop into ovaries.

Differentiated

gonads
;:”:'b s c_l-':F.-ﬂ
o In the absence of Ovary Testis ﬂ
testosterone, the
embryo develops
female characteristics.
Female sexual characteristics T R T Mol T o s

Departamento de Zoologia e Genética, Instituto de Biologia, UFPel

SRY gene
fygolea +
TOF
EIEI'D I'J-[Ern
4 X

o The testis-determining factor

(T is produced by a gene
on the ¥ chromosome.

TDF induces the medulla of
the embryonic gonads to
develop into testes.

The testes produce
testosterone, a hormone that
initiates development of male
sexual characteristics.

Snustad & Simond, 2003
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82 SEMANA DE GESTACAO

gdnada
Embrido feminino XX
(rota padrao — default)
Desenvolvimento ductos de Muller
Involugdo ductos de Wolf
Genitalia interna feminina

ducto de Miiller

ducto de Wolff

Embrido masculino XY
Células de Leydig (testiculo)
1

Hormonio antimulleriano (AMH)

vesicula
seminal

Involugéo ductos de Muller
Desenvolvimento ductos Wolf

Genitalia interna masculina
ovario

trompa
falopiana
prostata o
122 SEMANA DE GESTACAO i
vaso cérvix
) ) deferente uterina
Diferenciagao sexual quase completa ——
testiculo
vagina
proximal

pénis

Segundo Borges-Osorio & Robinson, 2001
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(genitalia interna
e externa)

Nivel Eventos Periodo
Celular XX = feminino Fertilizacao
(cromossomico/ XY = masculino
Ggénico)
Gonadal sem SRY = ovario A partir da 62 semana
com SRY = testiculo de vida pre-natal
Genital com testosterona Apobs a 72 semana de

= genitalia interna masculina

com 5 a dihidrotestosterona
= genitalia externa masculina

vida pré-natal

Criacao

Dependente da genitalia
externa:

menino ou menina

A0 nascimento

Psicoldgico ou
comportamental

Desenvolvimento da
identidade de género (fatores
biolégicos, socioculturais,
psicoldgicos):
homem ou mulher

Desde a infancia

Modificado de Borges-Osoério & Robinson, 2001



DAX1, WNT4 =»

Crista genital

€ SF1, WT1, LHX9

L Gonada Indiferenciada J

OVARIOS
v
\
Foliculos

v

estrégeno

v

&

DHT =

Dutos de Muller

Utero
Oviduto
Cervix

vagina(Parte superior)

€ 5RY, SOX9

<.___>TESTICULOS
v

v
Células de Leydig

€ sFr1

Testosterona

v

/‘! Dihidrotestosterona

| Tubérculo genital

Dutos de Wolf

Pénis
Prostata

Epididimo
Vasos deferentes
Vesicula seminal

A
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