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Introducao

O QUE E ESTRESSE OXIDATIVO?

1.Aumento na geracao

oxidante
Moléculas 2, Diminuicéo na producéo
Antioxidantes antioxidante

’ 3, Falha na reparacéo da

danificacéo oxidativa
Moléculas Oxidantes

DANOS

CELULARES
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Introducao

Modificacoes de funcoes fisiologicas e metabdlicas

Grummer, 1993;
Goff and Horst, 1997;
Drackley, 1999

Etiologia de doencas do periodo de transicao

Harrison et al., 1984;
Smith et al., 1984;
Grohn et al., 19809;
Lomba, 1996.

Alteracao de membranas

Toyokuni, 1999

Causar patologias

Miller et al., 1993; 1994

Estresse
Oxidativo
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Introducao

ESTRESSE | 9 | DISTURBIOS
OXIDATIVO METABOLICOS

Periodo de Transicao

Desordens Metabolicas

Incidéncia de doencas
metabodlicas
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Introducao

Como avaliar o Status Oxidativo?

Antioxidantes Endogenos

Nao-
Nao- Enzimaticos
Enzimaticos | Enzimaticos | de baixo
de Proteinas peso
molecular
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Introducao

ANTIOXIDANTES ENDOGENOS

reduz formas
perigosas de

contra

oxidantes peroxidos
—  Superdxido Dismutase defesa indicador do
SOD antioxidante estresse
intracelular oxidativo

=  Glutationa Peroxidase
GSH-Px
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Introducao
ANTIOXIDANTES ENDOGENQOS
NAO-
ENZIMATICOS
DE BAIXO PESO
MOLECULAR
Grupo Tiol Vitamina E
- reage com
—> Grupo Tiol SH radicais livres - previne a
e peroxidos peroxidacgio
lipicos lipidica

—> Vitamina E
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Introducao

ANTIOXIDANTES ENDOGENOS

NAO-
ENZIMATICOS

DE PROTEINA

estimativa do
total de
Glutationa

Elementos de
defesa
antioxidante
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Introducao

Outros Antioxidantes

indicativo de

peroxidacao
lipidica
—> Substincias Acido- )
Reativas Tiobarbittaricas tensao
TBARS oxidativa

—> Espécies Reativas de
Oxigeénio
EROS

indicador da
producao de
radicais livres

reduz
hidroperoxidos
da membrana
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Introducao

E no periparto?

« Deplecao da capacidade antioxidante

ESTRESSE OXIDATIVO




Materiais e Métodos
» Animais
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Materiais e Métodos
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PARAMETROS METABOLICOS

Escore de Condicao corporal

, B-hidroxibutirato

Acidos Graxos Nao-Esterificados

Glicose

\, V.
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STATUS OXIDATIVO

Metabolitos Reativos de Oxigénio

\ o
e

Indicador da producao
de radicais livres

Reduz hidroperéxidos
da membrana

Indicativo de
peroxidacao lipidica

Substancias Acido-Reativas Tiobarbituricas

Tensao oxidativa

\,
(

estimativa do total de
Glutationa

Grupo Tiol |

Elementos de defesa

L antioxidante

( ;. . a def t
Superoxido Dismutase oxidantes

defesa antioxidante
\ intracelular
7 N\
. . Indicadqr dq estresse

Glutationa Peroxidase oxidativo

\ Reduz formas

perigosas de peroxidos
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Resqltados e Discussao
PARAMETROS METABOLICOS

Escore de Condicao Corporal

-0 -BECC —EF MECC—2—AECC
3.4

Vacas com alto ECC perdem mais peso
e condicao corporal do que
vacas mais magras
(Treacher et al., 1986)
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Resultados e Discussao
PARAMETROS METABOLICOS

Acidos Graxos Nao-Esterificados

-0 -BECC —Br MECC—#AECC

Vacas com alto ECC perdem mais

080 * condicao corporal no periparto e
0.70 - tendem a apresentar maiores
0.60 - concentracoes de AGNEs.
- (Rukkwamsuk et al., 1998)
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Resqltados e Discussao
PARAMETROS METABOLICOS

Beta-hidroxibutirato

BHBA, mmol/L
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Resultados e Discussao
STATUS OXIDATIVO
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Especies Reativas de Oxigénio e

Substancias Acido-Reativas TiobarbitUricas

GRUPOS
BECC MECC AECC

EROS

pré-parto 137,4+5,3 128,9 + 8,9 142,2 + 5,6**

pos-parto 142,2 + 3,8P 129,3 + 5,67 155,4 + 3,7¢
TBARS

pré-parto 1,57 + 0,03 1,55 + 0,04 1,50 + 0,05*

pos-parto 1,77 £ 0,032 1,69 + 0,042 2,10 + 0,06P

abe P< 0,05 linhas ** P< 0,01 colunas * P< 0,05 colunas
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Resultados e Discussao
STATUS OXIDATIVO

Grupo Tiol

Grupos
BECC MECC AECC

SH plasma (umol/L)

pré-parto 421,5+ 10,94 493,6 + 13,88 507,0 + 8,8"°

pos-parto 419,1 + 11,34 460,8 + 12,48 468,3 + 11,38
SH eritrocitos ( umol/L)

pré-parto 169,9 + 3,0 151,4+ 7,0 164,3 + 4,6**

pos-parto 154,9 + 4,7° 159,1 + 5,7P 138,9 + 4,02

A B P< (0,01 linhas a,b P< 0,05 linhas **P< 0,01 colunas
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Resultados e Discussao
STATUS OXIDATIVO

Glutationa Peroxidase

Grupos
BECC MECC AECC

GSH- Px eritrocitos (U/mL)

pré-parto 36,3+ 1,0 44,2 + 1,6 39,4+ 1,7

pos-parto 37,0+ 1,8 42,7 + 2,4 44,8 + 1,2
GSH- Px plasma (u/mL)

pré-parto 0,97 +0,17** 0,65 +0,31** 0,88 + 0,15**

pos-parto 1,55+0,14 1,61 +0,28 1,59 +0,22

A B P< (0,01 linhas a,b P< 0,05 linhas **P< 0,01 colunas
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Resultados e Discussao
STATUS OXIDATIVO

Superoxido Dismutase

Grupos
BECC MECC AECC
SOD (U/mL)
pré-parto 1830 + 39 1560 + 1122 1737 + 69°
pos-parto 1828 + 548 1587 + 784 1528 + 59A

A B P< (0,01 linhas a,b P< 0,05 linhas

** P< 0,01 colunas
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Consideracées Finais

o

ﬁ ECC
Mobilizacao Lipidica

t Estresse Oxidativo

e

Desequilibrios

Fisiologicos
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Projetos NUPEEC L upe ::J
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“Influéncia das varhgqes dgcondlqao corporal no pré-parto
sobre as proteinas de fase agtﬁda e marcadores do metabolismo
energético em mms leitelras durante o periparto.”

“Contribuicio antloxida‘yte do Butaﬁ’)sfan e da Cianocobalamina
sobre o balanqo wéﬁco negativo e sistema imune.”




Projetos NUPEEC y

J ‘j ‘j :

“Influéncia das variacoes de condicao corporal no pré-parto sobre as
proteinas de fase aguda e marcadores do metabolismo energético em
vacas leiteiras durante o periparto.”
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Projetos NUPEEC

“ Contribuicao antioxidante do Butafosfan e da Cianocobalamina sobre o
balanco energético negativo e sistema imune.”

Grupo Controle Grupo BTC 1 Grupo BTC 2
- n=16 +n=18 . n=18
e 10 mL solucao salina « 1 g Butafosfan e 2 g Butafosfan

« 0,5 mg Cianocobalamina || « 1 mg Cianocobalamina

Marcadores do Metabolismo Energético
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Escore de Condicao Corporal

« Método rapido e pratico, reflete as reservar
energéticas dos animais e serve como auxiliar na
indicacao do manejo nutricional do rebanho.

« Medida subjetiva atribuida por trés individuos
de forma independente, em uma escala de 1 a 5.

(Douglas et al. 2007; Wildman et al. 1982)



Marcos anatomicos para avaliacao do Escore
de Condicao Corporal
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ECC - Escalade 1 a5

b d
IR . TR

= scores de condicao corporal (ECC) para
vacas leiteiras.
Fonte: Engormix (2008).



ECC - Escalade 1a9

ECC = 1. Debilitada. A vaca esta
extremamente magra, sem nenhuma gordura
detectavel sobre o0s processos vertebrais
espinhosos e 0s processos transversos, e

sobre os ossos da bacia e as costelas. A
insergcao da cauda e as costelas estdo bastante
proeminentes.

ECC = 2. Pobre. A vaca ainda estd muito
magra, mas a insergao da cauda e as costelas
estao menos projetadas. Os processos
espinhosos continuam proeminentes, mas
nota-se alguma cobertura de tecido sobre a
coluna vertebral.

ECC = 3. Magra. As costelas ainda estao
individualmente perceptiveis, mas ndo tao
agudas ao toque. Existe gordura palpavel sobre
a espinha, sobre a insergdao da cauda e alguma
cobertura sobre os ossos da bacia.

Fonte: Nicholson e Butterworth (1986).




ECC - Escalade 1a9

ECC = 4. Limite. A individualizagdo das
costelas €& menos obvia. Os processos
espinhosos podem ser identificados com o
toque, mas percebe-se que estdo mais
arredondados. Existe um pouco de gordura
sobre as costelas, sobre o0s processos
transversos e sobre os ossos da bacia.

ECC = 5. Moderada. O animal possui boa
aparéncia geral. A gordura sobre as costelas
parece esponjosa a palpagdao e as areas nos
dois lados da insergdo da cauda apresentam
gordura palpavel.

ECC = 6. Moderada boa. E preciso aplicar
pressao firme sobre a espinha para sentir os
processos espinhosos. Ha bastante gordura
palpavel sobre as costelas e ao redor da
insercao da cauda.

Fonte: Nicholson e Butterworth (1986).




ECC - Escalade1a9

ECC = 7. Boa. A vaca tem aparéncia gorda e
claramente carrega grande quantidade de
gordura. Sobre as costelas sente-se uma
cobertura esponjosa evidente e também ao
redor da insercdo da cauda. Comecam a
aparecer "cintos" e “bolas” de gordura. Nota-
se alguma gordura ao redor da vulva e na
virilha.

ECC = 8. Gorda. A vaca esta muito gorda. E
quase impossivel palpar o0s processos
espinhosos. O animal possui grandes depositos
de gordura scbre as costelas, na insercao de
cauda e abaixo da vulva. Os "cintos" e as
"bolas" de gordura sao evidentes.

ECC = 9. Extremamente gorda. A vaca esta
nitidamente obesa, com a aparéncia de um
bloco. Os "cintos”™ e as "bolas” de gordura
estao projetados. A estrutura 0ssea nao esta
muito aparente e ¢ dificil de senti-la. A
mobilidade do animal esta comprometida pelo
excesso de gordura.

Fonte] Nicholson e Butterworth (1986).
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PARAMETROS METABOLICOS
Acidos Graxos Nao-Esterificados

Influéncia do Escore de Condicao Corporal na relacao entre
Status Metabdlico e Estresse Oxidativo no Periparto de Vacas
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Vacas com alto ECC perdem mais condicao corporal no periparto e tendem a
apresentar maiores concentracoes de AGNEs.

(Rukkwamsuk et al., 1998)
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PARAMETROS METABOLICOS
Acidos Graxos Nao-Esterificados

“Influéncia das variacoes de condicao corporal no pré-parto
sobre as proteinas de fase aguda e marcadores do
metabolismo energético em vacas leiteiras durante o
periparto.”
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Quais alimentos sao fontes de antioxidantes
para bovinos?

- Oleo de soja e Vitamina E

Slots et al., 2007 Zanetti et al., 1998
« Silagem de residuo de uva ° Selénio

Santos, N. W. 2011 Zanetti et al., 1998

- Oleo de Linhaca

Pivaro, T. M. 2012




