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1. INTRODUCAO

A previsdo de ocorréncia de tempestades localizadas tem sido objeto de
pesquisa meteoroldgica, porém com maior intensidade nas ultimas décadas. A
determinacdo de indices de instabilidade pode ser feita graficamente através de
diagramas termodinamicos ou através do uso de equacdes apropriadas.

O carater transiente das tempestades impede sua observacao individual pelas
redes operacionais de previsdo, que registram apenas a ocorréncia ou ndo destas.
Para efeito de previsdo, tem-se tentado encontrar relacbes entre a ocorréncia de
tempestades e as circulagbes de grande escala e/ou de mesoescala, nas quais
estdo imersas. Nesse sentido, foram definidos indmeros indices de instabilidade, ou
seja, parametros numéricos de calculo objetivo, baseados na analise das sondagens
verticais de temperatura, umidade e vento (Beneti et al 2000).

O objetivo deste trabalho é demonstrar que alguns destes indices (K e Total-
Totals) ndo podem ser adotados como representativos do perfil de instabilidade da
atmosfera em todos 0s casos.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho baseia-se em dados brutos de radiossondagens diarias
para a cidade de Porto Alegre/RS (estacdo 83971), obtidas no Comando da
Aeronautica, diagramas termodinamicos obtidos no site weather.uwyo.edu e dados
diarios de precipitacdo cedidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia. O periodo
usado é o ano de 1995 (Ano Internacional da Agua).

O indice K é uma medida do potencial de tempestades baseada na taxa da
variacao vertical de temperatura, no conteudo de umidade na baixa troposfera e na
extensao vertical da camada Umida. Para o calculo do indice K usa-se a estimativa
da variacao vertical da temperatura que € dada pela diferenca entre as temperaturas
em 850 e 500 hPa e o contetdo de umidade é avaliado pela temperatura do ponto
de orvalho em 850 hPa. A extensdo vertical da camada Umida € dada pela
depressao da temperatura do ponto de orvalho em 700 hPa.

A férmula do célculo deste indice é (Costa et al 2006);

K = (T 850 — T 500) + TD 850 — (T 700 — TD 700) 1)



em que,

T 850 = Temperatura em 850 hPa (em Celsius)

T 700 = Temperatura em 700 hPa (em Celsius)

T 500 = Temperatura em 500 hPa (em Celsius)

TD 850 = Temperatura do ponto de orvalho em 850 hPa (em Celsius)
TD 700 = Temperatura do ponto de orvalho em 700 hPa (em Celsius)

O indice Total-Totals foi introduzido por Miller (1972). Este indice € utilizado
para identificar potenciais areas com desenvolvimento de tormentas convectivas. E 0
resultado da soma dos indices convectivos Cross-Total (CT) e Vertical-Total (VT).

TT=CT+VT

TT é calculado com a temperatura no nivel de 850 hPa mais a temperatura do
ponto de orvalho no nivel de 850 hPa menos duas vezes a temperatura no nivel de
500 hPa.

TT =T 850 + TD 850 — 2( T 500 ) )

Quanto maiores forem esses indices, maior sera a chance de tempestades. Os
valores de K variam conforme a estacao de ano e localizagbes. Em geral um valor
critico para o indice no Brasil € de aproximadamente 30 (Silva et al 2005) e quanto
maior o valor de K maior a instabilidade. Para o indice Totals o valor critico € 44
(Silva et al 2005).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 é apresentado um grafico em que aparecem as curvas dos dois
indices utilizados e de precipitacdo para o0 més de agosto de 1995. Observa-se que
os indices K e TT estdo em fase, um em relagdo ao outro e, por consequéncia deste
fato, ambos mostram as mesmas probabilidades de estabilidade e instabilidade. Mas
como pode ser verificado na mesma figura, ha alguns dias, como exemplo no dia 4,
10, 16 e 18, em que a precipitacdo observada e os dois indices divergem.
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Figura 1. Relacao entre a precipitacdo, indices K e TT para o més de Agosto de 1995.

Na Tabela 1, que apresenta os indices K e TT calculados para o més de agosto
do ano de 1995 e a precipitacdo observada para o mesmo més e ano, pode ser
observada a discordancia citada anteriormente entre os indices e a precipitacdo
registrada, nos dias 4, 10, 16 e 18. Nestes dias ocorreu precipitacdo, embora os
valores dos indices estivessem bem abaixo dos niveis significativos.

Tabela 1. Valores dos indices K e TT e precipitacdo observada, para o més de
agosto de 1995.

Dias K TT P (mm) Dias K TT P (mm)
1 24,1 40,4 36,7 16 -14,8 -1,4 24,3
2 21,8 32,6 0 17 2,4 19 0
3 27,9 39,1 10,4 18 -9,9 32,2 7,5
4 -27,5 6,8 27,4 19 -26,7 16,6 0
5 -21,3 14,8 0 20 -29,5 13,6 0
6 -17,5 20,4 0 21 17,4 50,1 0
7 28 39 1 22 41,7 57,4 2,4
8 25,3 36,8 8 23 6,1 47,4 0
9 38,9 50,6 10 24 27,7 39,8 0
10 6,2 21,4 7,2 25 25,4 36,4 0
11 31,8 45,5 1 26 55 37,2 0
12 30 44,4 10,8 27 -2,9 34 0
13 38,5 46,2 2 28 334 45,2 0
14 33,7 43,4 0 29 29,7 44,6 0
15 32,5 41,6 14,8 30 34,9 48,4 0

31 35,2 49,8 0

Como se pode verificar na figura 2, a qual conttm os diagramas
termodinamicos dos dias 4, 10, 16 e 18, a area de instabilidade encontra-se fora das
camadas analisadas. Isto acontece devido a formacéo de nuvens baixas abaixo da
area de interesse e nuvens médias acima da regido analisada, como a regido em
estudo esta entre as regides favoraveis a formacao de nuvens, os calculos baseados
na variagcdo da temperatura e umidade atmosférica ndo conseguiram captar a
instabilidade existente.
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Figura 2. Diagramas termodindmicos Skew-T Log P referentes aos dias 4, 10, 16 e 18 de agosto de
1995, as 12 UTC.

4. CONCLUSOES

De fato a utilizacéo dos indices K e TT como detectores de chuvas intensas é
bastante consideravel, mas nédo se deve esquecer que ha possibilidade de a nuvem
com capacidade de precipitacdo formar-se fora da camada para a qual o calculo é
feito.

Para uma melhor determinacao de chuvas intensas € necessario que se faca a
anélise da camada de 1000 a 400 hPa.
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