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1. INTRODUCAO

O processo de crescimento das cidades pode sdde@u como um fato complexo e
dinamico, sendo influenciado por elevado numerofaleres e sua relagbes, os quais
experimentam mudancas permanentemente (O'SullivE®99). Embora isso seja
reconhecido no campo disciplinar do urbanismo,destwledicados a descrever e a capturar
essas mudangas ainda néo estdo consolidados,ecaeatdo um desafio para a ciéncia
(Axelrod, 1997). Sendo assim, esta investigaca@ efdicada a realizar estudos
exploratérios com modelagem urbana, com aplicaediicplar a possibilidades de simular
crescimento urbano através do modelo SACSimulador do Ambiente da Cidade, como
concebido nos trabalhos recentes de Polidori e raéa<(2003, 2004, 2005 e 2007). O
modelo permite modelagem dindmica de crescimeri@anar, considerando integradamente
fatores urbanos, naturais e institucionais, promdeesimultaneidade entre crescimento
externo e interno a um espaco urbano preexistesge crescimento é representado e
modelado através de grafos, autdmato celular eegeolbgias, sendo que o programa é
implantado em plataforma SIG - Sistema de Inforreag@eograficas.

Na investigacdo estdo incorporados os conceitosatielos, grafos, autdmatos celulares e
SIG. Modelos aparecem como uma representacdo Scagd da realidade, capaz de
redigir um quadro inteligivel e passivel de expentacdo (Echenique, 1968); grafos sdo
conjuntos finitos de elementos ou vértices conedgobor arestas ou arcos, permitido
capturar a estrutura global das cidades (Mariad@3p autdbmatos celulares podem ser
definidos como um conjunto de parcelas ou célulasum espaco finito, organizados em
um grid, cujas células mudam de estado automatit@mebedecendo regras de transicao e
em funcéo das células vizinhas, na expectativaudeadnteracdo dessas células possa gerar
padrdes de comportamento complexo, como no casmdde (Torrens, 2000%IG oferece

a possibilidade de descricdo da cidade atravésegpeesentacdes vetoriais e matriciais (vector e
raster), associando dados tabulares aos espam&isando como um ambiente que possibilita a
integracdo entre grafos e autématos celulares,do@mo permitindo a visualizacdo dos dados e dos
resultados das simula¢des (Camara,1996).



Como objetos de estudo empirico estdo assumidoasas de cidades pequenas no sul do
Brasil e na Argentina, (Santa Vitoria do PalmaradcBrce, respectivamente) em funcéo do
seu tamanho (adequado aos recursos computaciaspniveis), de suas semelhancas
morfolégicas (compacidade e estrutura do sisterddoviacesso a area urbana, além do
tamanho final da area efetivamente urbanizada) éisfzonibilidade dos dados. Nesse
conjunto, a pesquisa vai destacar o papel das eléederais com fatores de influéncia
nos vetores de crescimento e mas mudancgas corigunags da area efetivamente
urbanizada. O caso de Balcarce ainda ndo estanmaptado, estando a pesquisa em sua
fase inicial.



2. METODO

A idéia do trabalho é de realizar simula¢cbes decomento urbano com e sem a presenca
de rodovias federais nas proximidade das cidadéqassivel no ambiente computacional,
através de uso de realidades virtuais (Almeida, &am Monteiro, 2007). Posto que de
fato essas rodovias existem, trata-se de simutacienento urbano da cidade preexistente e
de construir um cendrio alternativo, eliminado &spnca das rodovias federais. Os
primeiros testes de simulacdo de crescimento edttticados a compreensdo das

possibilidades do modelo e estdo realizados naeidie Santa Vitéria do Palmar, no

horizonte de 40 anos, verificando as diferencaérea efetivamente urbanizada com e sem
urbanizacdo das areas contiguas a BR 471. O dadesthda e slides dos resultados de
simulacdes aparecem nas figuras 1, 2 e 3, adiantirmato de grids com células de 200

por 200 metros.
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Fig. 1. Dados de entrada para as simulacdes;itadal; b) area arruada; ¢) concentracéo de usoldpd)
custo do solo; e) tipos de pavimentacao; f) anetliaar para sumular crescimento sem permisséo de
ocupagao.
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Fig. 2. Resultado de simula¢&o com urbanizacdoewmda BR 471 (em marrom a area efetivamente
urbanizada e em trago vermelho a BR); a) ano &nb)20; c) ano 40.




Fig. 3. Resultado de simulagdo sem urbanizacaoesad® BR 471 (em marrom a area efetivamente
urbanizada e em trago vermelho a BR); a) ano &4nb)20; c) ano 40.

3. CONCLUSOES

Testes preliminares indicam que a proximidade ddsvias federais pode implicar em
duas caracteristicas morfologicas na éarea efetivemarbanizada: a) urbanizacdo no
entorno das rodovias, fazendo com que a é&rea afedinte urbanizada apresente
crescimento assimétrico; b) formacéo de nucleosgépens remotos, fazendo com que a
cidade aumente sua dispersao no espaco.

Além disso, a investigacdo pretende resultadosotibaracdo com o aperfeicoamento do
modelo de simulacdo, o qual esta em fase de rewisédiante o projeto de pesquisa mais
geral denominado "Simulagdo de crescimento urbaomoc instrumento para o
planejamento urbano e ambiental” e através degasfalo grupo de pesquisa denominado
"Sistemas Configuracionais Urbanos", como constBinetorio de Grupos de Pesquisa do
CNPgq.
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