Conhecnnenio sem f:ontexms
XV!! Congresso de Iniciacao Cientifica
g ey Encontro de Pos-Graduacao
11,12, 13 e 14 de novembro de 2008

AVALIACAO DE DIFERENTES ADITIVOS PLASTIFICANTES EM PASTAS DE
CIMENTO COM SUBSTITUICAO POR CINZA DE CASCA DE ARRO Z

FOSTER®, Lucas C.; MADALOZ*, Lauricio M.; POUEY 2, Maria Tereza

! Académico de Engenharla Agricola - lucas_foster@hotmail.com;
Eng Civil, Arquiteta, Dr?, Professora Orientadora - mtpouey@ufpel.edu.br
Departamento de Engenharia Agricola - Faculdade de Engenharia Agricola — UFPel.
Grupo de Pesquisa em Constru¢cdes Rurais, Materiais e Ambiéncia

Revisores: Prof. Dr. Alfredo Luiz Mendes d’Avila e Prof. Dr. Wolmer Brod Peres

1. INTRODUCAO

Hoje, a conscientizacdo da necessidade de preservar 0 meio ambiente,
desperta um grande interesse no estudo de residuos gerados tanto pela industria,
guanto pela agricultura. Aproveitando as experiéncias com diversos residuos, busca-
se sua utilizag&o no setor da construgao civil.

Dentre tais residuos, esta a cinza de casca de arroz (CCA), obtida através da
gueima da casca do cereal com o objetivo de gerar energia calorifica. Pelotas € um
dos maiores beneficiadores de arroz no estado do Rio Grande do Sul,
consequentemente, um grande produtor de CCA. Desse residuo, grande parte é
descartada, portanto, € um material disponivel para aplicac6es possiveis, tais como
emprego como adi¢gdo mineral em concretos e argamassas.

O presente trabalho, que corresponde a parte de um estudo mais abrangente,
esta relacionado a utilizacdo de aditivos plastificantes e superplastificantes, com
bases quimicas distintas, em pastas de cimento com substituicdo por CCA atravées
da avaliacdo da area de espalhamento determinada pelo método de Kantro (mini-
slump).

2. METODOLOGIA
a) Materiais Usados

Aditivos plastificantes - Foram empregados dois aditivos plastificantes de
pega normal de um mesmo fabricante, com bases quimicas resultantes de mistura
de principios ativos, os quais foram identificados, nesse trabalho, como Al e A2, e
cujas caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 1. Segundo o fabricante, ambos
agem como dispersor das particulas do cimento, evitando sua aglomeragcdo e
reduzindo a tenséo superficial da agua da mistura. A composi¢do das misturas nao
foi divulgada pela fabricante.

Tabela 1 — Caracteristicas dos aditivos plastifican  tes(Fonte: catalogo do fabricante)
Caracteristicas

Aditivo Massa especifica (g.cm™) Base gquimica Dosagem (%)
Al 1,20 Mistura 1 0,2a1,0%
A2 1,18 Mistura 2 0,2a1,0%




Cimento - foi empregado cimento CPV ARI. Sua utilizagdo se justifica por
ser, comercialmente, o cimento disponivel com menor teor de adi¢cdes, nesse caso,
filler calcareo, e sem adi¢cdes pozolanicas, evitando, assim, efeitos combinados de
diferentes pozolanas.

Cinza de casca de arroz — Nesse estudo, foi empregada uma CCA residual,
oriunda de agroindustria da regido de Pelotas, escolhida entre aquelas selecionadas
por Madaloz e Pouey (2007), com caracteristica mineralégica predominantemente
amorfa, conforme indica o difratograma de raios X apresentado na Figura 1(a) e com
aspecto visual mostrado na Figura 1(b). Sua composi¢do quimica indica um elevado
percentual de silica (85,81% de SiO;). A fim de minimizar a influéncia da
granulometria, a CCA foi moida até atingir diametro 50% passante (Dso) igual a (5+1)
pm.
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(a) Diafratograma de raios X. (b) Aspecto visual.
Figura 1 — Caracteristicas da CCA

b) Métodos Empregados

Para identificacdo das fases e do grau de cristalinidade das amostras de CCA
foi empregada a técnica de difratometria de raios X (DRX), enquanto para a
caracterizagcdo quimica e determinacdo das distribuicbes granulométricas, foram
utilizadas, respectivamente, espectrometria de fluorescéncia de raios X (FRX) e
difracdo a LASER.

Estatisticamente, foi adotado o delineamento fatorial com 3 fatores e
3 repeti¢des, cujos fatores considerados foram: tipo de aditivo plastificante (2 niveis:
Al; A2), percentual de substituicdo por CCA (2 niveis: 0%, 15%) e tempo de
medicéo (7 niveis: zero, 15 min, 30 min, 45 min, 60 min, 75 min e 90 min). A variavel
resposta foi a &rea de espalhamento, calculada em cm? e determinada pelo método
de mini-slump ou Método do cone de Kantro (KANTRO, 1980). As pastas sem
aditivo plastificante e sem substituicio por CCA foram consideradas como de
referéncia. A dosagem adotada no emprego dos aditivos plastificantes foi de 0,75%.
A relacédo agua/aglomerante e o percentual de substituicdo por CCA adotados foram,
respectivamente, de 0,533 e 15%, em fung¢do de resultados obtidos por Pouey,
(2006).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO



Os dados obtidos no ensaio de mini-slump (Figura 2) sédo raios da area de
espalhamento, a partir dos quais é calculada a &rea média. Os raios médios (3
repeticbes) obtidos para as pastas com os aditivos plastificantes A1 e A2 sao

apresentados, respectivamente, nos graficos (a) e (b) da Figura 3.

(a) Cones de Kantro. (b) Ensaio em andamento. (c) Pasta de Cimento.

Figura 2 — Materiais e equipamentos empregados no ensaio de mini-slump
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Figura 3 — Raios médios (em cm), calculados a partir de trés medicdes

A andlise estatistica dos dados indicou que os fatores significativos séo: o tipo
de aditivo plastificante e o percentual de substituicdo de cinza, sendo este, o de
maior significacdo. Os tempos de medicdo ndo se apresentaram significativos. O
teste de Duncan (comparacdo multipla de médias) indicou que os aditivos
plastificantes diferem entre si.

A Figura 4 mostra o comportamento das areas de espalhamento médias.
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Figura 4 - Comportamento das areas de espalhamento em relacdo ao tempo

No grafico da Figura 4, observa-se que sempre que houve substituicdo por
CCA, houve redugcdo da area de espalhamento, indicando uma redugdo da
trabalhabilidade da pasta. Mesmo com adicdo dos aditivos plastificantes, as areas
de espalhamento sdo menores que as do cimento sem CCA. Esta tendéncia de
comportamento esta de acordo com dados apresentados por Silvino, Santos e Beber
(2007), quando avaliaram o desempenho de misturas contendo CCAs, frente ao uso
de aditivos redutores de agua com base quimica de policarboxilato.

O aditivo plastificante A2 apresentou melhores resultados, tanto em termos de
valores médios da area de espalhamento, quanto ao tempo de manutencédo de
trabalhabilidade, que so6 sofreu reducéo a partir dos 75 minutos.

4. CONCLUSOES

Os aditivos plastificantes com diferentes composi¢cdes quimicas avaliados
nesse estudo apresentaram comportamentos diferentes entre si, indicando a
importancia da base quimica em seu desempenho e confirmando a necessidade de
realizar testes preliminares antes do emprego em grande escala, conforme sugestao
do fabricante.

A presenca de CCA, com caracteristicas predominantemente amorfas, em
pastas de cimento reduz sua trabalhabilidade.
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