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Introducao

O etanol vem constantemente conquistando seu espa¢co no mercado, com
guantias extraordinarias de dinheiro bruto investido em projetos e pesquisas para
novas tecnologias das mais diferentes matérias-primas, adequando os processos de
producdo a qualquer regido, e também aperfeicoando as técnicas ja utilizadas, para
uma melhor eficiéncia e producéo final.

O etanol é um produto obtido principalmente por fermentacdo alcodlica
através da levedura Saccharomyces cerevisiae (TERRA, 2006). Por meio de analise
sistémica é possivel descobrir que a economia de escala desaparece e, a0 mesmo
tempo, perceber que sistemas agricolas ecoldgicos integrados com pequenas
destilarias de etanol podem ter um 6timo desempenho econémico e sécio-ambiental
(ORTEGA et al., 2006).

A viabilizacdo de produgéo de etanol por meio de micro-usinas em areas de
pequenas propriedades no RS sera de grande importancia para o crescimento do
estado e do pequeno produtor, reduzindo a migragdo para 0s centros urbanos,
gerando empregos duraveis, renda estavel para os pequenos proprietarios, geracao
de energia, entre outras vantagens. A utilizacdo de um combustivel natural,
proveniente de fonte renovavel, como o etanol, gera um grande ganho sécio-
ambiental a médio e longo prazo. Como combustivel para automoveis, o etanol tem
a vantagem de ser uma fonte de energia renovavel e menos poluidora que 0s
derivados do petroleo.

Segundo Buarque (1991), a Taxa Interna de Retorno (TIR) é a taxa de
remuneracao do capital investido na Cooperativa. O Valor Presente Liquido (VPL) é
o transporte para a data zero de todos os desembolsos e recebimentos esperados
(saldos), ao longo do horizonte de planejamento e o payback determina o nUmero de
periodos necessarios para recuperar o capital investido. Compara-se também a TIR
com a Taxa Minima de Atratividade (TMA), taxa segura que seria possivel aplicar o
capital ao invés de investi-lo na cooperativa, comprovando assim sua viabilidade ou
nao.

Este trabalho tem por objetivo o estudo da viabilizacdo econémica de micro-
usinas alcooleiras, em sistemas cooperados de pequenos produtores no RS.

Materiais e Métodos



Fez-se um estudo de dimensionamento e viabilidade de instalacdo de uma
micro-usina no RS, atendendo as opera¢fes unitarias envolvidas na producdo de
etanol em pequena escala, considerando uma cooperativa de 20 produtores e uma
producdo de 420 L/dia de etanol. O estudo do dimensionamento foi realizado
segundo o zoneamento agroclimatico da cana-de-acucar no estado do Rio Grande
do Sul, apresentado pela FEPAGRO (Fundacao Estadual de Pesquisas
Agropecuarias), levando-se em consideracdo para efeito de calculo os piores
rendimentos. Foi considerada a utilizacdo de outros produtos amildceos (tubérculos),
para obtencdo do etanol em épocas de entressafra da cana-de-acgucar, bem como a
queima do bagaco da cana como biomassa e o0 excedente do bagago como
complementacao na alimentacao do gado.

Para a realizagdo do estudo de viabilidade, foram considerados os pregos
atuais do mercado e o custo de oportunidade, contabilizando o quanto a cooperativa
vai lucrar utilizando as suas terras para produzir o alcool para consumo préprio.
Neste caso, foram considerados trés cenarios: a) otimista, que simula investimentos
mais baixos devido a um decréscimo no custo dos equipamentos e um preco de
venda mais elevado, conforme o preco oferecido na bomba de combustivel; b)
normal (situacdo esperada), comportamento normal do ambiente, com preco
previsto para lucro, oferecendo um desconto para os cooperados, de acordo com o
mercado atual e c) pessimista, que simula um ambiente mais agressivo onde 0s
investimentos fixos ultrapassam 0s precos que 0 projeto contemplava e considera
uma baixa no prec¢o de venda do produto, conforme Tabela 1.

Para a andlise econdmica foram utilizados indicadores TIR, VPL e payback,
considerando-se um horizonte de planejamento de dez anos.

Tabela 1 - Cenarios das Simulacdes Propostas

Cenarios
Parametros Otimista Normal Pessimista
Preco de Venda do Etanol R$ 1,40 R$ 1,30 R$ 1,20
Variagcdo dos Investimentos
em Equipamentos para o
Projeto -10% Previsto +10%

Resultados e Discusséo

O estudo do dimensionamento do projeto para producao de etanol conta com
moenda, filtros, decantador, dornas, destilador, condensador, caldeira 6leo-térmica e
torre de resfriamento, se adequando ao perfil produtivo da cana-de-acucar no RS,
conforme a Figura 1. Para a micro-usina, com capacidade para aproximadamente
420L/dia, chegou-sea um valor de R$ 167.973,83 em investimentos em maquinas,
equipamentos, instalacdo, obra, licencas e frete de. A TMA utilizada foi de 9,61%,
valor obtido através de levantamento, nas melhores e mais seguras taxas de juros
para investimentos da mesma ordem que o projeto, em instituicées financeiras. Com
gastos anuais de matéria-prima, funcionarios, tratamento de agua, energia, lenha,
seguro, manutencao, se chega a um valor de R$ 120.023,35.
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Figura 1 — Planta para producéo de alcool projetada para produzir 420L/dia de alcool.

A Tabela 2 mostra os valores obtidos pela andlise da viabilidade da
implantacdo desta cooperativa alcooleira para o cenario normal. Nota-se que o
retorno do investimento se dara em aproximadamente dois anos e a que se obtém

com o projeto uma TIR de 48,31%.

Tabela 2 — Indicadores obtidos na Analise Econbmic a
Analise Econdmica

TMA 9,61%
Investimento R$ 167.973,83
VPL R$ 160.186,11
payback (anos) 2,2

TIR 48,31%

Na Figura 2 apresentam-se o payback e o Fluxo de Caixa para os trés
cenarios, considerando um horizonte de planejamento de 10 anos. . Percebe-se que
o retorno do capital investido se da a partirr do 12, 2° e 5° anos, para 0s cenarios
otimistas, normal e pessimista, respectivamente.
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Figura 2 - Payback nos trés cenarios

Conclusoes

O projeto é viadvel economicamente em todos 0s cenarios apresentados,
apenas difere quanto ao payback, tendo um maior tempo de retorno de capital
quanto maiores forem os investimentos e menor for o preco pago para a mesma
taxa de financiamento.
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