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1. INTRODUCAO

O progresso e o desenvolvimento das civilizagdes, foram impulsionados pelo
surgimento de novas necessidades, fechando um ciclo de acordo com o nivel de
desenvolvimento da sociedade e os recursos disponiveis (principalmente cientificos
e econdbmicos) para sanar as necessidades criadas. Na area de maquinas agricolas,
varios avancos tecnoldgicos tém sido implementados no que diz respeito a
modelagem do projeto, principalmente, devido a necessidade de antever a
ocorréncia de certos eventos indesejaveis e com isso executarem-se as
modificacdes necessarias, ainda nas fases iniciais do processo de projeto. Tal fato
anteriormente s6 era possivel de ser verificado apos a fabricagdo de um protétipo.

Hoje, no mercado de maquinas agricolas, sao oferecidas maquinas e
implementos com tecnologia avancada, dotados de sistemas de controle e
instrumentacao eletrdnica, além de itens de seguranca e conforto que facilitam a
execucao das diversas operagcdes. No entanto, existe uma lacuna no
desenvolvimento de equipamentos voltados as necessidades dos agricultores
familiares, principalmente em relacdo a adequacdo as suas necessidades
especificas e ao custo de aquisicao (Teixeira, 2008).

Faganello et al. (2002) afirmam que a operacionalizacdo de sistemas
produtivos de grdos nesse extrato fundiario demanda o desenvolvimento de
equipamentos compativeis com a baixa rentabilidade decorrente da inerente escala
de producdo visto que a maioria das pequenas propriedades sédo estabelecimentos
agricolas familiares.

Com o surgimento no inicio da década de 90 da analise de projetos através de
desenhos assistidos por computador (SOLIDWORKS, 2007), foi possivel a
implementagcédo da modelagem também no desenvolvimento de maquinas agricolas.
Estes programas foram adaptando-se e evoluindo continuamente para atender as
demandas das empresas e Usuarios.



A modelagem de sélidos permite a reducdo do ciclo de desenvolvimento dos
produtos, desde sua concepcdo até a sua producdo para o mercado. Aliada a um
sistema flexivel de manufatura, possibilita a personalizacdo de produtos, fabricacéo
de prototipos ou fabricacdo de produtos em pequenas séries sem uma penalizacdo
excessiva nos custos (Speck, 2005).

Com a utilizagdo do programa SOLIDWORKS no projeto de maquinas
agricolas torna-se possivel a execucdo de desenhos em trés dimensoes,
modelamento de pecgas, simulacdo de movimentos e montagens de varias
concepcOes para a construcdo de protoétipos virtuais.

De acordo com Reis et al. (2003), as grandes vantagens no uso do
SOLIDWORKS séo na facilidade proporcionada na comunicacao entre os membros
do projeto através da visualizacdo das montagens e dos principios de solu¢cdo em
trés dimensdes, a facilidade de adaptacdo dos modelos e o aproveitamento dos
“assemblies” durante a evolucéo das fases.

Segundo Forcellini (2003), a fase do projeto conceitual é considerada uma das
fases mais importantes no desenvolvimento de um projeto onde as decisbes
tomadas afetardo diretamente as fases posteriores. Portanto, nesta fase do projeto a
utilizacdo da modelagem apresenta grande relevancia.

Este trabalho tem por objetivo principal demonstrar a facilidade do emprego da
modelagem solida, por meio da utilizacdo do programa SOLIDWORKS, no projeto
de uma semeadora de milho e feijdo para agricultura familiar de base ecoldgica.

2. MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento do projeto da semeadora foi realizado no DER
(Departamento de Engenharia Rural) da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel
(FAEM) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), a modelagem, executada
através do programa SOLIDWORKS 2008, ocorreu no Centro Federal de Educacéo
Tecnoldgica do Rio Grande do Sul (CEFET-RS).

A metodologia utilizada esta de acordo com aquela utilizada pelo Nucleo de
Desenvolvimento Integrado de Produtos (NeDIP) do Departamento de Engenharia
Mecanica (DEM) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

Inicialmente,  buscaram-se  diversos principios de solugdo que
desempenhassem as fungBes elementares da maquina. Os principios de solucéo
foram representados como solidos de trés dimensdes e organizados em uma matriz
morfolégica, para posterior montagem nas concepg¢des por meio de diversas
combinacgdes entre esses principios. Todos os desenhos foram feitos na mesma
escala.

A escolha da concepcdo deu-se de acordo com a adequacao, estrutura de
funcionamento e viabilidade econémica, que é um forte limitante por se tratar de
uma semeadora para pequenas propriedades.

A evolucdo e andlise da concepcdo escolhida foi modelada por meio do
SOLIDWORKS, utilizando desenhos de montagem onde os principios de solucéo ja
representados foram inteiramente aproveitados, ndo havendo necessidade de novos
desenhos. Para melhor compreender o prototipo virtual adicionaram-se efeitos de
luminosidade e tipo de material.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso da mesma escala nas representacdes de todos os principios de solucéo
facilitou o posicionamento dos componentes no chassi do prototipo virtual,
proporcionando a visualizacéo de interferéncias e erros de montagem. As pecas que
continham tais problemas foram editadas, sendo posteriormente atualizadas na
mesma montagem. Isso simplificou o processo de projeto e facilitou o entendimento
do funcionamento das partes, uma vez que a representacdo é bastante proxima de
um prototipo real.

Em decorréncia da grande simplicidade de modificar os principios de solugéo,
as concepcdes puderam ser alteradas e/ou modificadas, conforme foram sendo
detectados os problemas ou alternativas inovadoras.

Com a montagem da matriz morfoloégica (quadro 1), organizaram-se 0S
principios de solucéo e as opg¢des em relacdo as dimensdes, acoplamentos, formas
e materiais.

Funcdes Principios de solucao
Armazenar B {
sementes [ ’ ° .’ ‘
Reservatorio Reservatorio Reservatorio Reservatorio
cilindrico trapezoidal formato misto formato
complexo
Cortar palha ‘ * * &
Disco liso Disco ondulado [Oisco corrugado Disco estriado
Abrir solo para \
semente |
Haste sulcadora Disco duplo Facé&o
desencontrado Guilhotina
Compactar solo S Z X E é
Roda conica Roda com sulco Roda com Roda abaulada
dupla central ressalto central
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P ) PN
mecanica ) y ¥ { % A\
Roda metalica Roda metalica Roda metalica Rodas
com pas retas com pas curvas com ressaltos pneuméaticas
Sustentar
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transporte ‘
Roda cilindrica Roda Roda metalica Roda com
abaulada pneumatica articulacéo
Regular s
profundidade do | :
sulco e do corte 9
de palha D\ ! 5
Suporte Bragadeira Barra com furos Barra com
deslizante entalhes

Quadro 1 — Matriz morfolégica de alguns principios de solucéo.




As combinacdes dos principios de solucdo que geraram as concepcgoes C1, C2
e C3 indicadas na figura 1. As concepcbes apresentaram um mesmo chassi
estrutural com uma configuracdo que foi elaborada através de varios métodos de
selecdo, assim como os mecanismos de corte de palha, abertura do sulco e
reservatorio de sementes.

Com essas partes ja pré-determinadas, a modelagem foi focada para o
desenvolvimento do mecanismo de acionamento de elevacdo da maquina para
manobras, por isso foi necessaria o desenvolvimento das concepcdes C1, C2 e C3.
A modelagem completa das concepcdes foi possivel a escolha da mais adequada
em funcao dos requisitos de projeto mais importantes.

Figura 1 — Concepc¢des das combinagfes dos principios de solugéo.

O uso do SOLIDWORKS na modelagem vem crescendo a cada dia e casos de
sucesso vém comprovando seu potencial. Novas aplicacdes tendem a surgir nas
mais diversas areas e a comprovacdo de sua praticidade serd evidenciada
naturalmente com o passar do tempo.

4. CONCLUSOES

A aplicacdo desenvolvida abordada neste trabalho mostrou a importancia e a
funcionabilidade no uso do programa na modelagem em trés dimensdes proveniente
de sistemas CAD.

A utilizacdo desta tecnologia na criacdo de solidos virtuais permite desenvolver
projetos de maquinas com maior seguranga, rapidez, menor custo e maior certeza
nos momentos de tomada deciséo, sendo capaz de prover uma visualizacdo em trés
dimens0es, interativa e bastante real dos componentes, principios de solu¢do e das
concepcbes do projeto, principalmente na escolha de materiais, formatos e
dimensdes.
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